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A novel approach in model-based

mapping of soil water conditions at
forest sites
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The Project Soil Moisture Traffic Light =

»OTART 2020 - Funding by SMEKUL (Saxon State Ministry of Environment)

1. Integration of meteorological data (Forest Climat Stations of Sachsenforst) Visualization / Download in
ReKIS*

2. Development of a simple web-based indicator system, that transfers complex processes of soil water
balance into simple statements on water availability

3. Establish a prototype of the “Soil Moisture Traffic Light“ for different forest sites in Saxony

Implementation by
STAATSBETRIEB | NE™== Freistaat
SACHSENFORST | e SX&%—ISEN p‘ KO BYTES
o TECHNISCHE
UNIVERSITAT ! @
DRESDEN THM-

Scientific board (TU Dresden - Practitionairs SN - LWF - FFK)

* https://rekis.hydro.tu-dresden.de/ ReKIS - REGIONALES KLIMAINFORMATIONSSYSTEM SACHSEN, SACHSEN-ANHALT, THURINGEN
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STAATSBETRIEB NP Lreistaat
_ _ _ _ sacHsENFORST | == SACHSEN
The Soil Moisture Traffic Light - People -

Sachsenforst: Eisenhauer (AL 4), ANDREAE (RL 43), PETzoLD/JAcOB/ PETERS Gemballa (Ref 43),
Thomas/Kieslich/Richter (Ref 34)

TU-Dresden: KRONENBERG/LUONG,/VOROBEVSKII (Institut fiir Hydrologie und Meteorologie)
Klopfer Software GmbH: Peter Klopfer
PIKOBYTES: Matthias Miiller

(Staatskanzlei [Digitalisierung] & Dienstleister)

Scientific Board: Dr. Sven Irrgang (Forstbezirk Barenfels)
Prof. Dr. Nils Schiitze (TUD, IHM Lehrstuhl Hydrologie)
Dr. Lothar Zimmermann (Bayerische Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft)

N8 Freistaat TECHNISCHE
&= SACHSEN KT/~
UNIVERSITAT!Q @ PIKOBYTES

STAATSBETRIEB
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DRESDEN DATA-DRIVEN SOFTWARE AND CONSULTING
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Parameterization & Validation
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Parameterization & Validation
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System Architecture & Data flow  sacisenrorst

STAATSBETRIEB

=== Liejstaat

== SACHSEN

Sachsenforst ~ Datenserver !Vlessdate.n
(Messbetrieb)  (Dienstleister) | l (weitere Anbieter)
—

DMZ Sachsen (Umwelt-Ressort)
» WebAPIs (Produkte, Dienste)

DWD Open Data
(Anbieter)

|

SensorHub-Server (Pikobytes GmbH)
» Datenharvest, -integration, -aufbereitung & -bereitstellung
» Webinterface (GUI)

REST-API

v
Applikations-Server (TU Dresden)
» LWFBrook90R
» taglich Modellierung (1 Dekade)
bis zum aktuellen Tag

ReKIS-FTP-Server (TU Dresden)
—> » BereitstellungModellergebnisse,
tagliches Uberschreiben

v
Bodenfeuchteampel-WebServer (TU Dresden)

» Webinterface (GUI) - Interaktive Darstellungen Bodenfeuchte <
» Bereitstellung Daten Waldklimastationen (Sachsenforst) F
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STAATSBETRIEB W= Freistaat

How the traffic light flashes ... scrsenrorsT | == SACHSEN
Relative extractable water after Granier et al. 1999
derived from water content and storage per soil layer
Plant available storage (A)
- 0;: water content [Vol.%] per soil layer
Z(Q‘ pr‘) (1 —c)xd; O ci: 0 at field capacity (pF = 1.8)
= Owpi: O at permanent wilting point (pF = 4.2)
. . C;: stone content
Available Water Capacity (AWC) d: layer thickness (mm)
REW Rating

n
AWC = Z(Qfa — pri) X (1 — Ci) X di

0.4<REW<1 t
Relativ Extractable Water (REW) -
0.2<REW<0.4 dry
REW = 2 OsREW<02 ey
— AWC
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What is available ? ersenrorst | = SACHSEN

Simple and Expert mode...

Real-time (dayly) and site-specific information of soil moisture at ...

932 NFI Plots in Saxony * —> extrapolated to > 3000 sites (forest site map)

5 different vegetation types (spruce, pine, beech, oak und gras)

three different soil depths (40 cm, 80 cm und 100 cm)

soil moisture development in time and depth of the overall soil profile

management information about forest site and tree suitability

* Benning, Raphael; Ahrends, Bernd; Amberger, Hagen; Danigel, Johanna; Gauer, Jiirgen; Hafner, Silke et al. (2020):
The Soil Profile Database for the National Forest Inventory plots in Germany derived from site survey systems. Internet.
Online available

REKIS
BODENFEUCHTEAMPEL
TUD & SACHSENFORST
WALDBOD FEUCHTE
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https://www.researchgate.net/publication/345310267_The_Soil_Profile_Database_for_the_National_Forest_Inventory_Plots_in_Germany_Derived_from_Site_Survey_Systems
https://life.hydro.tu-dresden.de/BoFeAm/dist/index.html

Freistaat

SACHSEN

STAATSBETRIEB

Sim ple mode SACHSENFORST

Prototype: https://life.hydro.tu-dresden.de/BoFeAm/dist/index.html
Relaunch-Test: https://life.hydro.tu-dresden.de/BoFeAm/dist BFA/index.html

Experten-Modus Erkldrungen Impressum

ReKIS
BODENFEUCHTEAMPEL Startseite
TUD & SACHSENFORST

JUALDEODEN FEUCHTE Willkommen auf der Bodenfeuchteampel

SN MONITORING
W achsischen F s

Die Bodenfeuchteampel (BFA) liefert lhnen | von oden
Diese Plattform ist ein neuer Teil des Reglonalen Kllmalnformanonssystems ReKIS Sie befindet sich derzen noch in der Testphase

Eine kurze Erklarung

Die Bodenfeuchte ist v heidender Bed: fiir eine sct de und nachhaltige land- und itschaftliche Nutzung unserer Boden. Die BFA
des Instituts fiir Meteorologhe der TU Dresden in Tharandt in enger ZL it mit dem Ki entrum Wald und Forstwirtschaft des
Sachsenforsts bietet tagll denfeuchte-Infor fiir eine Vielzahl von forstwirtschaftlichen Bewertungen
und darauf basierenden Entscheidungen:
-B g der W: tigbarkeit und Trockenhei
Tarhmnol auf AP Qiard
| Risil

i ] Pradisposition fiir Forstschédlinge’, etc.
BWI: Buche | )
otk EVERE 3 Bedeutung des relativ extrahierbaren Wassers (REW) fiir den Boden und die Pflanzen:

4 REW=0,0-02: . Sehr trockner Zustand
oA des iti

Ischaden. Absterbe-Erschei )

BWI: Eiche | % YRS RN X8l ich

L e 3 ‘ 1 % Q! . baumanenspezmsch bei langerer Andauer irreversible Schaden (Embolien, Wur:

\ ! \ 2 1 o  Pradisposition fir Schadlinge

| BWI: Kiefer 2 3 i W 4 « relativ geringe Verdichtungsanfalligkeit bindiger Baden
i | " % ALY 3 REW=0,2-04: Trockner Zustand

- - . ifische n|
- ' :  Batnton dbr Travapation (Semtel
BWI: Gras | . gy 3 e reduzierter Zuwachs
- i z 5  erhohte Wassernutzungseffizienz
A ® geringere Verdlchtungsanfalllgkelt von Boden, z.B. durch Befahrung

bei langerer Andauer der Trockenheit
der Spaltd 2 llen, Bl

| Waldklimadaten | g 3 b : ¥ 'y ® ung
= N e’ 4 2 g REW =0,4-1,0 : . Normalzustand
A i B fiir W hme, (Wurzel-) Wachstum, Pflanzanwuchs

und N
 bindige Boden ohne Skelett bei Befahrung verdlchtungsanfalllg
REW > 1,0 @ Sehr nasser Zustand
« bindige Boden in geneigter Lage mit Oberflachenabfluss/erosionsanfallig
 bei langerer Andauer Sauerstoffmangel im Wurzelraum, evtl. Faulnis
« erhohte Windwurfanfalligkeit
« bindige Baden ohne Schaden nicht befahrbar

Weitere Informationen zum System finden Sie in folgender Publikation:

Kronenbe:? et al. (2022): "Die Bodenfeuch pel - Ein webbasiertes Infor i y fiir die tagaktuelle Bewertung der
Wasserverfugbarkeit in Waldern"”

Wir sind daran interessiert diese Platform zu verbessern, daher besteht fiir Sie die Maglichkeit ein Feedback zu geben. Wir freuen uns auf lhre

Riickmeldungen!
IHR LINK ZUR UMFRAGE

Partner fiir dieses Angebot sind:
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TUD & SACHSENFORST

" WALDBODENFEUCHTE € Sachsenforst

MONITORING
Ausgewahlter Standort: 53862_3 Vegetation: Buche REW: 40cm Bodentiefe
Letzte Aktualisierung: 2023-06-14
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Freistaat

SACHSEN

Startseite Experten-Modus ~ Erklérung ~ Impressum

® Sachsenforst

Ausgewahiter Standort: Zeughaus

Die gezeigten Daten stammen vom Stastsbetrieb Sachsenforst Bitte beachten Sie, dass die Messwente der letzten drei Monate ungepriift sein kénnen. Fehiwerte sind im Diagramm linear interpofiert Fehhwerte
sind mit “null” maridert
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Outlook 2023

* Improve Layout
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» Coupling forest site map (representative soil profiles at real location instead of masked NFI-Plots)

* Integration of complete site description & silvicultural information

« Data integration of recently installed soil moisture sensors at all Level Il - plots

 Evaluation of 77 soil Monitoring profiles (plots of the NFSI raster)

 prototype = Routine
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Toward reliable model-based soil moisture estimates for
forest managers
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